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N ENCAMINHE.SE AQ SENHOR
INDICACAO PREFEITO MUKICIPAL

N° 60/2018 dasSessfes 06 FEV 2018 /

RESIDENTE

Considerando que(pesqui res da Escola/ de /Engenharia de Sio
Carlos (EESC-USP) e da NWO (Nederlandse Organisatie voor Wete schappelijk Onderzoek)
encontraram uma solugdo ecoldgica, simples e de baixo custo para tratar a fracdo mais

"pesada” do esgoto doméstico;

Considerando que os pesquisadores cultivando uma espécie de fazenda
de algas, conseguiram despoluir a 4gua e ainda gerar grandes quantidades de biomassa, que
pode ser usada in natura ou processada como adubo; método que substitui o uso de

substancias quimicas e ainda evita a produgdo de lodo;

Considerando que, ao crescer com a ajuda dos nutrientes desse
efluente, as algas unicelulares do género Chlorella ajudam a despoluir o liquido e, a0 mesmo
tempo, produzem quantidades aprecidveis de biomassa, que poderia ser usada in natura ou

processada como adubo.

Considerando que os resultados do trabalho foram apresentados no
inicio de setembro de 2017, durante workshop realizado na Escola de Engenharia de Sdo
Carlos da Universidade de Sdo Paulo (EESC-USP), com a presenca de pesquisadores do

Brasil e Holanda;

Considerando que os resultados foram satisfatérios consoante se
observa da reportagem anexa e deve ser estudado com atengdo para aplicagdo nas cidades

, brasileiras;
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Nessas condigbes, INDICO ao Senhor Prefeito Municipal, pelos meios

regimentais, estude, juntamente com o SAEP possibilidade de buscar parceria com os

envolvidos na citada pesquisa, visando implantar em Pirassununga, se for vidvel, a solugdo
ecolégica para tratamento de esgoto doméstico.

Sala das Sessoes, 06 de fe¥ereiro de 2018

Vitor Naressi Netto

Vereador
dmal
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Algas sé@o usadas para despoluir

esgoto e produzir adubo
27 de setembro de 2017

brasileiros e holandeses esta mostrando

que é possivel transformar a chamada Pesquisadores do Brasil e da Holanda empregam algas

égua negra — frat;éo mais “pesada’ do univ::elulares para tentar resolver o problema da gestdo de
residuos gerado pelo processo de tratamento de esgoto (foto:
esgoto doméstico, composta basicamente Wikimedia Commons)

por uma mistura pouco diluida de fezes e

urina que vem do vaso sanitario — em uma espécie de fazenda de algas.

Ao crescer com a ajuda dos nutrientes desse efluente, as algas unicelulares do género Chlorella
ajudam a despoluir o liquido e, ao mesmo tempo, produzem quantidades apreciaveis de
biomassa, que poderia ser usada in natura ou processada como adubo.

Os resultados do trabalho até agora foram apresentados no inicio de setembro, durante workshop
realizado na Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de S&o Paulo (EESC-USP),
com a presenga de pesquisadores dos dois lados do Atlantico. Do lado brasileiro, a parceria

recebe financiamento da FAPESP, enquanto a contrapartida europeia do fomento vem da

Organizagéo Holandesa para Pesquisa Cientifica (NWO). Com duragédo de quatro anos, o projeto

colaborativo esta programado para terminar em janeiro de 2018.

Segundo Luiz Antonio Daniel, professor do Departamento de Hidraulica e Saneamento da EESC-
USP e um dos coordenadores da parceria, o objetivo é resolver o problema de gestéo de residuos

que hoje é gerado pelo proprio processo de tratamento de esgoto.

Ele explica que as fezes e a urina despejadas pelas descargas dos vasos sanitarios tém entre

seus principais componentes o carbono da matéria organica, nitrogénio e fosforo. Se forem
langados nos mananciais em grande quantidade, tanto o nitrogenio quanto o fosforo podem

provocar eutrofizagdo, ou seja, o crescimento excessivo de microrganismos aguaticos (em
especial algas), levando a desequilibrios potencialmente sérios da comunidade de seres vives na

agua — além de carregar, é claro, possiveis organismos causadores de doengas.
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Para alcancar essa meta, o primeiro passo é descentralizar consideravelmente a coleta de esgoto,
de modo a evitar que ocorra uma grande diluigdo da dgua negra — e dos nutrientes carregados
pelas fezes e urina.

“N&o seria necessario descentralizar excessivamente, com um sistema de tratamento de esgoto
para cada residéncia ou prédio — podemos pensar em unidades que sirvam a alguns milhares de

habitantes, até cerca de 10 mil”, estima Daniel.

“Como cerca de 50% dos municipios brasileiros tém menos de 10 mil habitantes, e apenas um
quarto deles possui sistemas de tratamento de esgoto, seria possivel preparar muitos locais para

adotar esse conceito desde o inicio.”

Nos reatores testados pela equipe, as algas Chlorella se valem do nitrogénio e do fosforo da agua
negra, bem como dos micronutrientes presentes nos dejetos humanos, para se multiplicar. O
passo seguinte — recolher as camadas de microbios que cresceram no liquido — pode ser feito de

duas maneiras, conta o pesquisador da USP.

“Na Holanda, eles usam muito a sedimentagéo, na qual um polimero faz as algas sedimentarem e
elas podem ser coletadas do fundo do reator. Aqui, temos trabalhado com a flotacdo: injetamos ar
comprimido no liquido, formam-se bolhas na superficie contendo as algas que sobem para a

superficie, e o brago de um raspador mecanizado vai recolhendo essa biomassa e a leva para

uma canaleta’, disse Daniel.
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aproveitar esse potencial, também é preciso trabalhar em métodos eficientes de secagem da
biomassa, explica Daniel — se forem armazenadas na forma Umida, as células das algas podem

acabar se rompendo, "derramando” justamente os nutrientes que deveriam ser aproveitados no
fim do processo.

A parceria com a equipe da Holanda, segundo o pesquisador brasileiro, tem sido muito Gtil do
ponto de vista comparativo. Levando em conta as diferentes condigfes climéaticas de cada pafs, é

possivel pensar em maneiras de otimizar a produgéo de algas dependendo do contexto.

“La, por exemplo, eles ndo tém sol 0 ano inteiro, como temos por aqui, nem o calor intenso do
Brasil, que as vezes até atrapalha o crescimento das algas”, exemplifica Daniel. “Por isso mesmo,
o modelo de reator holandés que nos testamos na USP acaba esquentando demais. Para chegar
a uma escala maior, devemos fazer véarios ajustes.”

Otimizar todo o processo para que ele funcione em escala industrial € o proximo passo dos
estudos. Testes de campo devem ser realizados na Estagéo de Tratamento de Esgoto do
Monjolinho, em Séao Carlos.

Uma vantagem do uso das Chlorella no processo € que as algas ja estdo presentes na natureza e
nao necessitam de modificagbes genéticas para cumprir seu papel. Portanto, ndo deve haver

problemas relacionados a liberagéo do esgoto tratado em rios e lagos.

“Se vocé deixar uma amostra de esgoto ao ar livre, naturalmente ela vai ser colonizada — vai ficar
verde”, explica Daniel. Para ele, & importante passar a encarar a agua negra e outros efllvios

como potenciais recursos.
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